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72. Instalacja grzewcza — Gimnazjum im. Jana Matejki Zabierzéw

Instalacja grzewcza zasila dwa skrzydta budynku szkoty oraz basen basenem.

I o s
»

Ukfad grzewczy skfada sie z dwdch kotéw z palnikami atmosferycznymi o tgcznej mocy 600kW. Kotly
pracujg w uktadzie sprzegta hydraulicznego podnoszacego temperature powrotu kottéw. Ciepto
rozprowadzane jest po budynku za posrednictwem trzech obiegow grzewczych. Pierwsze dwa obiegi
pracujg na potrzeby centralnego ogrzewania pierwszego i drugiego skrzydta budynku. Obiegi
wyposzczone sg W zawory mieszajace. Pracujg one wedtug niezaleznych krzywych grzewczych. Obieg
trzeci dostarcza ciepta technologicznego potrzebnego do pracy central wentylacyjnych.

Kottownia dostarcza rowniez ciepta, do podwdjnego podgrzewacza cieptej wody uzytkowej. Woda zasila
stotéwke oraz tazienki.

Sterownik microPLC zostat zainstalowany w ramach modernizacji automatyki kottowni. Zastgpit on
cztery regulatory firmy Landis, ktére do tej pory prowadzity uktad grzewczy. Jednym z powodéw
wymiany urzadzen sterujgcych byta mozliwo$¢ monitoringu pracy kottowni prze Internet. Zamontowany
uktad pozwala monitorowac¢ zdalnie wszystkie parametry kottowni oraz zmieniac biezace parametry
zadane. System jest monitorowany przez personel techniczny szkoty oraz zewnetrzng firme serwisowg
ktéra opiekuje sie instalacjg grzewcza.

Ponizej pokazano zdjecia kottowni, wyglad szafy zasilajgco sterujgcej po modernizacji oraz okno
programu wizualizacji pokazujgce aktualne parametry kottowni.
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73. Kottownia gazowa dla budynku wielorodzinnego ul. Utanéw Krakéw

Instalacja grzewcza zasila budynek mieszkalny wielorodzinny.

Ukfad grzewczy skfada sie z kotta gazowego maki Viessman. Kociot dostarcza ciepta dla potrzeb
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Centralne ogrzewania zasilane jest przez jeden
obieg grzewczy z zaworem mieszajagcym. Obieg sterowany jest pogodowo. Kottownia obstuguje rowniez
centralng wode uzytkowa. Potrzeby CWU pokrywane sg prze jeden podgrzewacz 1200 litréw. Z powodu
braku sprzegta hydraulicznego, na powrocie kotta zamontowano pompe podnoszacg temperature wody
wracajgcej z instalacji. W ten sposéb zabezpieczono korpus kotta przed uszkodzeniem.

Kottownia poddana zostata modernizacji dzieki czemu wymieniono rowniez automatyke. Do tej pory
uktad sterowany byt z regulatora kottowego ,Trimatik”. Regulator ten zostat odtgczony. Wszystkie
sygnaty doprowadzono do sterownika microPLC ktéry aktualnie prowadzi kottownie. Sterownik wraz
zasilaczem zostat zamontowany na $cianie w ekonomicznej obudowie z PCV.

Dla potrzeb monitoringu kottowni wyposazono w dedykowane tacze internetowe za posrednictwem
ktérego zewnetrzna firma serwisowa obstuguje kottownie.

Ponizej pokazano wyglad kottowni oraz okno programu wizualizaciji.
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74. Instalacja grzewcza wykorzystujaca odwracalne zrédta ciepta — budynek
Gorczanskiego Parku Narodowego Poreba Wielka

Instalacja grzewcza zasila budynek Gorczanskiego Parku Narodowego oraz cze$¢ mieszkalng budynku
wielorodzinnego.
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Uktad grzewczy sktada sie z trzech zrddet ciepta. Sg nimi: kaskada kottéw kondensacyjnych, pompa
ciepta oraz prozniowy uktad solarny. Uktad prowadzg dwa sterowniki microPLC. System analizuje
ekonomike wytwarzania ciepta i w zalezno$ci od warunkéw i mozliwo$ci wytworzenia ciepta, tak dobiera
urzgdzenia grzewcze aby koszt wytwarzania cieptg byt jak najmniejszy. Podstawowym Zrédtem ciepta
jest pompa ciepta typu solanka/woda. Ciepto jest pobierane jest z sond gruntowych. Jesli wydajnos¢
dolnego zrédta nie jest wystarczajgca dotaczany zostaje kociot. W przypadku zapotrzebowania na
wyzsze temperatury pompa jest zatrzymywana, a w tym czasie nastepuje regeneracja termiczna gruntu.
Ukfad solarny wspomaga catg instalacje oraz moze stuzy¢ do regeneracji dolnego zrodta ciepfa.

Zrédtem ciepta dla uktadu technologicznego jest zbiornik buforowy, z ktérego ciepto moze by¢ kierowane
do instalacji centralnego ogrzewania oraz wody uzytkowej. Aby maksymalnie wykorzysta¢ urzgdzenia
grzewcze oraz zwiekszy¢ niezawodnosc¢ uktadu, CWU moze by¢ grzana bezposrednio z kazdego zrodta
ciepta niezaleznie. W takim przypadku w sezonie letnim bufor ciepta daje ochrone instalacji solarnej,
ktora przy petnym stonicu i nie wykorzystywaniu ciepta pozwala na bezpieczng prace. Wszystkie zrodta
ciepta zostaly opomiarowane i wigczone do systemu monitoringu a ich odczyty systematycznie
sprawdzane sg przez obstuge.

Instalacja technologiczna jest chroniona przed zanikiem pradu za posrednictwem przetwornicy napiecia.
Ukfad ten pozwala na prace instalacji solarnej oraz kottéw. Prezentowana instalacja obstugiwana jest za
posrednictwem Internetu.

Ponizej pokazano widok kottowni wraz z kottami oraz pompa ciepta. Dalej pokazano wyglad szaf
sterowania wraz z awaryjnym zrodtem zasilania. Na koncu pokazano wyglad ekranu synoptycznego za
posrednictwem ktdrego nastepuje obstuga instalaciji.
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75. Instalacja grzewcza z pompa ciepta — budynek jednorodzinny Zawoja

Instalacja grzewcza zasila nowo budowany budynek jednorodzinny.

i/)
s

Budynek zlokalizowano w miejscu gdzie nie jest dostarczany gaz ziemny. Aby instalacja grzewcza byta
ekonomiczna zdecydowano sie na wyposazenie jej w pompe ciepta powietrze/woda. Rezerwowym
zrodtem ciepta jest olejowy kociot grzewczy. Pompa ciepta umieszczona jest przy Scianie zewnetrznej
przylegajacej do kottowni. Instalacja budynku podzielona jest na dwie czesci. Podstawowym systemem
grzewczym jest ogrzewanie podtogowe. Uktadem uzupetniajacym sg klimaknwektory znajdujace sie
kazdym pomieszczeniu za wyjgtkiem tazienek. W sezonie letnim klimakonwektory pracujg jako
klimatyzatory. Woda lodowa pobierana jest z pompy ciepta ktéra bedac urzadzeniem rewersyjnym, moze
pracowaé raz na grzanie a raz na chfodzenie. Dla polepszenia warunkéw pracy pompy ciepta instalacja
zawiera niezalezny bufor ciepta oraz bufor chtodu. Takie rozwigzanie pozwala réwnoczesnie grzac
ciepta wode przy pomocy kotta oraz klimatyzowaé budynek pompa ciepta.

Program sterownika umozliwia korzystanie z pradu trzytaryfowego. W okresach drozszej taryfy praca
pompy ciepta jest redukowana.

Na kazdej kondygnacji, w reprezentatywnych miejscach umieszczono dodatkowo czujniki temperatury
wewnetrznej. Na podstawie ich pomiaru modyfikowany jest algorytm dostawy ciepta i chtodu do
budynku.

Dla wygody obstugi instalacji przez uzytkownikow, uktad zostat przytgczony do Internetu. Uktad
obstugiwany jest z programu wizualizacji dostarczonej dla tego uktadu. Do instalacji ma rowniez zdalny
dostep firma serwisowa ktéra na biezgco kontroluje stan pracy urzadzen i rozktad temperatur instalaciji.
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76. Instalacja grzewcza z ukladem solarnym — budynek jednorodzinny
Opatkowice

Instalacja grzewcza zasila nowo zbudowany budynek jednorodzinny

Uktad grzewczy zasilany jest przez kociot olejowy oraz prézniowg instalacje solarng. Z powodu
skomplikowanej struktury dachu kolektory stoneczne umieszczone sg w ogrodzie na odpowiednio
przygotowanej konstrukcji. Glikol wypetniajacy uktad transportowany jest do kottowni podziemnym
preizolowanym rurociggiem. Takie rozwigzanie zapewnia bezpieczng prace ukfadu. Ciepto z kolektorow
kierowane jest do wymiennika za posrednictwem ktérego grzany jest bufor ciepta. Przeptyw glikolu przez
uktad solarny jest zmienny w zaleznosci od ilosci dostarczanego ciepta. Zmiana przeptywu po stronie
pierwotnej wymiennika, realizowana jest za posrednictwem dwdch pomp o réznej wydajnosci. Po stronie
wtérnej wymiennika réwniez znajdujg sie dwie pompy. Ich zadanie jest maksymalne wykorzystanie
ciepta. Jesli ilos¢ cieptq jest niewielka, grzana jest dolna czes$¢ bufora w miejscu w ktérym posiada on
nizszg temperature. Jesli ciepta jest wystarczajaco duzo grzany jest caty bufor. Ciepto z instalacji
solarnej kierowane jest do grzania wody uzytkowej oraz basenu a nastepnie do instalacji grzewcze;j
budynku. W przypadku przegrzania bufora aktywowany jest awaryjny zrzut ciepta. Odbiornikiem
awaryjnym jest basen.

Dla polepszenia komfortu uzytkowania budynku, w pomieszczeniach zainstalowano dodatkowe
termostaty, z ktérych informacja o temperaturze wewnetrznej kierowana jest do kottowni. Na jej
podstawie okreslane jest zapotrzebowanie cieptfa dla poszczegolnych obiegow grzewczych.

Uktad przytaczony jest do Internetu za posrednictwem ktérego domownicy obstugujg instalacje
grzewcza.

Ponizej pokazano instalacje solarng, rozdzielacz zbiorczy wraz z szafg automatyki oraz wizualizacje
pozwalajgce na obstuge systemu.
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77. System strefowego ogrzewania nadmuchowego — kosciét os. Szklane
Domy Krakéw Nowa Huta

Instalacja grzewcza zainstalowana jest w kosciele gtéwnym.

System skfada sie z szesciu wodnych nagrzewnic o mocy 60 kW kazda. Urzagdzenia zamontowane sg w
ten sposéb aby réwnomiernie nagrza¢ catg powierzchnie uzytkowg kosciota. Ciepto do uktadu
dostarczane jest z wymiennikowego wezta grzewczego, zasilanego z miejskie sieci grzewczej do ktorej
ciepfa dostarcza MPEC. Rozprowadzenie czynnika grzewczego wykonano na poziomie piwnic a
nastepnie doprowadzono go pionami do kazdej z nagrzewnic. Nagrzewnice zamontowano w dwdch
ciggach w prawej i lewej nawie kosciota.
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Agregaty grzewcze sterowane sg w zaleznosci od potrzeb. Mozna je zatgczy¢ recznie z przyciskow
umieszczonych na scianie jak rowniez mogg pracowaé wediug katalogu czasowego, w Scisle
okreslonych godzinach. Kazde z urzgdzen ma ptynnie regulowang wydajnosc za posrednictwem sygnatu
napieciowego 0-10V. W sytuacji gdy nalezy szybko nagrza¢ koscidt, wentylatory agregatéw pracujg z
maksymalng wydajnoscig. W czasie kiedy instalacja ma utrzymac temperature, wydajnos¢ wentylatoréw
jest redukowana do poziomu przy ktorym urzadzenia sg niestyszalne. Uklad wyposazony jest w sze$¢
czujnikow temperatury. Dwa z nich mierzg temperature w kazdej z naw kosciota. Dwa kolejne
sprawdzajg jakg mamy temperature na zasilaniu i powrocie do wezta grzewczego. Kolejny czujnik
mierzy temperature zewnetrzng. Ostatni pozwala ustawic¢ temperature wody grzewczej zasilajace;j
nagrzewnice. W czasie gdy nagrzewnice nie pracujg czynnik grzewczy jest odcinany.

Instalacja jest przygotowana na podtaczenie jej do Internetu.
Ponizej pokazano program wizualizacji za posrednictwem ktorego jest lokalnie obstugiwana instalacja.

Kosciot Matki Bozej Czestochowskiej,
Krakéw, os. Szklane Domy 7 8.9

i

‘ 0DCZYT POLOZENIA PRZE LACZNIKOW i5,16
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78. Zintegrowany system sterowanie ogrzewaniem i wentylacja - Hotel
Galaxy Krakéw

Uktad sterowania zainstalowano w budynku Hotelu Galaxy.
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W budynku wszystkie instalacje grzewcze, wentylacji oraz chtodu przytagczone sg do uktadu zdalnego
nadzoru i sterowania wykonanego na bazie sterownikéw microPLC. Pierwsze dwa sterowniki
zainstalowano w kottowni. Kottownia zbudowana jest na bazie dwéch kondensacyjnych kottéw o mocy
500 kW kazdy. Pierwotnie instalacja sterowana byta ze regulatora dostarczonego razem z kottem oraz
dodatkowych niezaleznych regulatoréw temperatury. Takie rozwigzanie nie pozwalato zmniejszy¢
kosztow ogrzewania i elastycznie zarzadzac¢ instalacjg. Dotychczas zainstalowane regulatory zostaty
zdemontowane a ich miejsce zajety moduty microPLC.

Pierwszy modut zajmuje sie kontrolg kottdw i dziecieciu obiegdw grzewczych. Trzy z nich zaopatrzone
$g W zawory mieszajgce, ktére pozwalajg na niezalezne ustawienie temperatury zasilania wedtug
krzywej grzewczej. Obiegi te dostarczajg ciepta dla wschodniego i zachodniego skrzydta budynku oraz
dla podgrzewania podtogi na basenie. Pozostate obiegi dostarczajg ciepta dla wentylacji i podgrzewania
cieptej wody.

Drugi modut grzewczy w catosci steruje wytwarzaniem cieptej wody. Uktad obejmuje osiem zasobnikow
z cieptg wodg o pojemnosci 1500 litréw kazdy. Niektore zasobniki wyposazone sg w wezownice, za
posrednictwem ktorych nastepuje podgrzewanie wody cieptem wytworzonym przez kotty inne
dostarczajq ciepta z uktadu solarnego. System wytwarzania cieptej wody podzielony jest na dwie czesci.
Kazda z nich zaopatruje oddzielne skrzydto budynku w zaleznosci od wynajetych pokoi.

Po wymianie automatyki kottownia prowadzona jest znacznie oszczedniej. Przy zachowaniu komfortu
cieplnego, kotty przez catly rok pracujg w zakresie temperatury kondensaciji.

Ponizej pokazano widok kottowni oraz ekrany wizualizacji za posrednictwem ktorych nastepuje obstuga
instalacji grzewczej.
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Pozostate urzadzenia nadzoru i sterowania, zamontowane sg w szafach sterujacych dziewiecioma
centralami wentylacyjnymi, ktére dostarczajg powietrza dla catego budynku. Centrale umieszczone sg w
dwdch maszynowniach na poziomie garazy, w kuchni, na tarasie, a pozostate na dachu. Ponizej
pokazano okno wizualizacji z ktérego mozna zagladna¢ do kazdego z urzadzen.
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Wszystkie centrale zaopatrzone sg wymienniki odzysku ciepta. Podstawowym uktadem jest w jakim
realizowany jest odzysk cieptfa jest wymiennik obrotowy. Dwie centrale dostarczajacego $wiezego
powietrza dla pokoi goscinnych posiadajg wymienniki krzyzowe. Centrale oprécz nagrzewnic
wyposazono w chtodnice przez ktéry przeptywa woda chtodnicza. Zmiana trybu pracy kazdej z central z
wentylacji na grzanie lub chtodzenie nastepuje samodzielnie, i wywotuje zatgczenie sie obiegéw
grzewczych w kottowni oraz zatgczenie wytwarzania wody lodowej. Centrale sali konferencyjnej oraz
pokoi goscinnych na swoich kanatach majg zainstalowane regulatory przeptywu. W zwigzku z tym w
centralach znajdujg sie przetworniki cisnienia na podstawie ktérych kazda z central utrzymuje zadane
nadcisnienie i podcisnienie powietrza. Dodatkowo kazdy z regulatoréw przeptywu jest otwierany lub
zamykany w zaleznosci od zapotrzebowania. Na przykfad centrala obstugujgca sale, konferencyjne
moze dostarczac powietrze do kazdej z nich niezaleznie. Wymiana powietrza jest powigzana z
uzytkowaniem danej sali. Jesli sala nie jest wynajeta przeptyw powietrza jest redukowany do wartosci
minimalnej. Sygnat do otwarcia przeptywu powietrza pobierany jest z czujnikéw ruchu znajdujacych sie
w przestrzeni wentylowane;.

Ponizej pokazano wyglad jednej z szaf sterujgcych oraz wizualizacje obstugujaca centrale pokoi w
skrzydle wschodnim i sali konferencyjnej.
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Uktad na biezaco obstugiwany jest przez stuzby techniczne hotelu, oraz zdalnie za posrednictwem
Internetu przez zewnetrzng firme serwisowa.
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79. Sterowanie dystrybucja ciepta dla kompleksu rekreacyjnego ,,Stoneczny
Grodek” — Grodek k.Nowego Sacza

Ukfad sterowania zainstalowano w budynku gtéwnym kompleksu.

Obiekt sktada sie z budynku gtbwnego w ktérym znajduje sie restauracja, basen, Spa, boisko do
squosha ,kregielnia oraz zespotu apartamentdw znajdujgcych sie w jego sasiedztwie. W budynku
gtownym obok czesci rekreacyjnej znajduje sie rowniez instalacja grzewcza.

Technologia grzewcza zastosowana w obiekcie jest bardzo zaawansowana. Podstawowym zrédtem
ciepta sa trzy kotty kondensacyjne. Zrédtem uzupetniajacym jest uktad solarny sktadajacy sie z
pionowych kolektoréw stonecznych oraz kociot weglowy. Ciepto pochodzace z uktadu wspomagania
magazynowane jest w dwdch buforach o pojemnosci 50 m*. Bufory tadowane sg warstwowo. Ukfad
solarny bazuje na dwéch wymiennikach ptytowych zapewniajgcy maksymalny uzysk ciepta. Rozgrzany
glikol najpierw kierowany jest do wymiennika zasilajgcego zbiorniki buforowe nastepnie przechodzi przez
wymiennik podgrzewajgcy basen i Spa. W razie potrzeby za posrednictwem zaworéw przetgczajacych
mozna szybko zagrza¢ cieptg wode uzytkowg lub wspomadc centralne ogrzewanie.

W pochmurne dni ciepta dostarczajg kotty kondensacyjne pracujgce w kaskadzie.

Uktad centralnego ogrzewania sktada sie z pieciu obiegéw grzewczych z zaworami mieszajgcymi.
Dodatkowym obiegiem jest uktad wymiennika za posrednictwem ktérego dostarczane jest ciepto do
basenowej centrali wentylacyjnej. Ostatni obieg dostarcza ciepta dla potrzeb CWU.

Uktad sterowania systemem grzewczym potaczony jest z instalacjg BMS za posrednictwem ktorej
otrzymuje dane na temat uzytkowania poszczegdinych budynkéw.

Cala instalacja przytaczona jest do Internetu. Za jego posrednictwem nastepuje jej obstuga.

Ponizej zamieszczono widok osiedla domkdw apartamentowych oraz okno programu wizualizacji za
posrednictwem ktorego nastepuje obstuga instalaciji.
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80. Sterowanie wytwarzaniem ciepta basen miejski — MOSIiR Rybnik

Uktad sterowania dostarcza ciepta dla wszystkich basendw znajdujgcych sie w obiekcie.

Na terenie kagpieliska wybudowano trzy rodzaje basenow, sportowy, rekreacyjny i brodzik dziecinny.
Niecki basenéw wykonane sg z blachy nierdzewnej. Wszystkie baseny sg podgrzewane. Zrédtem ciepta
jest specjalna nawierzchnia przypominajgca tartan, ktdrg pokryta jest plaza otaczajgca wszystkie
baseny. W nawierzchni tej znajdujg sie cienkie kanaliki przez ktére przeptywa woda ktora nastepnie
kierowana jest do uktadu wymiennikow. Plaza podzielona jest na pie¢ sekcji. Kazda z nich posiada swoj
niezalezny pomiar temperatury nawierzchni, pomiar temperatury przeptywajacej wody oraz zawér
regulujacy jej ilos¢. Uktad ten dba o to aby uzyskac jak najwiekszy strumien ciepta w zaleznosci od
stopnia wykorzystania plazy przez kapiacych sie. Przeptyw przez instalacje zapewniajg trzy pompy
sterowane elektronicznie o mocy 18,5 kW kazda. W zalezno$ci od zapotrzebowania pompy zmieniajg
swoj wydatek w taki sposdb aby optymalnie odprowadzi¢ ciepto z plazy. Pompy potaczone sg z
systemem sterowania za posrednictwem cyfrowej magistrali danych GeniBus. Dzieki takiemu tgczu
system na biezgco kontroluje stan pracy kazdej z nich i moze nimi ptynnie sterowac. Wielko$¢ uzysku
ciepta jest rejestrowana przez cieptomierz. Ciepto z uktadu podgrzewania dostarczane jest do basenow
za posrednictwem trzech wymiennikow. Wymienniki te majg zawory, ktére w przypadku uzyskania prze
basen wtasciwej temperatury sg zamykane, a pompy redukujg swoéj wydatek. Na powrocie kazdego z
wymiennikdw zamontowano pomiar temperatury za posrednictwem ktérego mamy informacije ile ciepta
zostato wykorzystane przez baseny.

Za kazdym z wymiennikdw od strony basendw réwniez znajdujg sie pompy z ptynng regulacjg obrotéw
oraz zawory odcinajace zapobiegajgce przeptywowi przez wymiennik wody grzewczej. Wszystkie
urzadzenia technologiczne zlokalizowane sg pod ziemig, w wentylowanych pomieszczeniach.
Podgrzewanie wody do natryskow realizowane jest z wymiennika brodzika dziecinnego. Ciepta woda
uzytkowa jest rowniez dogrzewana przez uktad solarny znajdujacy sie na dachu budynku gtéwnego.
Calg instalacja podtgczona jest do Internetu i obstuga oraz serwis za jego posrednictwem sterujg oraz
dozorujg prace instalaciji.
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Ponizej pokazano budynek gtéwny na ktérym znajduje sie instalacja solarna.

Ponizej pokazano podstawowe okno programu wizualizacji dzieki ktérej obstuga ma dostep do instalacji.
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Ponizej pokazano uktad pomp wymuszajacy przeptyw przez plaze oraz fragment szafy sterujgce;.




